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La Capa de Ozono:
Nuestro escudo protector

Los seres humanos vivimos en la atmésfera mas baja
del Planeta Tierra, llamada tropésfera. Pero si miras hacia
el cielo podras ver el limite de la capa celeste: la atmosfera
superior o estratosfera. Alla arriba, entre unos 15y 50 Km.
de altura, hay un escudo invisible que cubre toda la Tierra
protegiéndola de las radiaciones solares UV-B que, de no
llegar en minimas cantidades a la superficie, serian muy
dafiinas para las plantas, los animales y los seres humanos.
Gracias a la acumulacién de ozono en esta capa de la
atmosfera, aparece la fina “Capa de Ozono”, que filtra la
radiacién ultravioleta emitida por el Sol, permitiendo que
solo lleguen a la superficie terrestre la luz, el calor y la
energia necesarios para la vida.

La Capa de Ozono tiene un grosor aproximado de 40 km;
esta formada por millones de moléculas de ozono, una
forma de oxigeno que se origina naturalmente en la
estratésfera cuando los rayos solares rompen las moléculas
de oxigeno (0,), mediante un proceso de fotdlisis. El
proceso se inicia con la ruptura de una molécula de oxigeno
(O, =0 0); luego, por la accion del sol, cada atomo de
oxigeno que ha sido liberado se une a otra molécula de oxigeno
(0+0, =0,) agrupandose en trios. Asi se forma el oxigeno
triatébmico o molécula de ozono, representada con la
nomenclatura “O,”. Este gas tiene sus propias caracteristicas:
es de color azulado, con un olor muy penetrante y propie-
dades oxidantes e irritantes.

La Capa de Ozono funciona como un bloqueador solar:
filtra la radiacién ultravioleta (UV) que es generada por el
Sol, al igual que la luz y el calor que recibimos en la Tierra.
jlmagina qué pasaria si no existiera este escudo protector!

Esta energia electromagnética es de tal intensidad que si
no es filtrada por la Capa de Ozono, podria destruir la vida
en la Tierra tal como la conocemos. Existen tres tipos de
rayos UV: los UV-A, que son los menos perjudiciales y
llegan casi en su totalidad a la superficie terrestre; los UV-B,
que son los que representan mayor peligro para todos los
seres vivos, pero son absorbidos en su mayoria por la
capa de ozono, pues sélo el 10% llega a la superficie
terrestre; y los UV-C, que son muy dafiinos, por fortuna son
absorbidos en su totalidad por nuestra capa protectora.

Hoy en dia estamos ante un peligro invisible, ya que la
Capa de Ozono ha ido disminuyendo significativamente
debido al uso de algunas sustancias refrigerantes en
procesos industriales y de productos de consumo. Estos
gases, creados por el ser humano, comenzaron a utilizarse
en 1928 y se conocen con el nombre de clorofluorcarbonados
(CFC), compuesto de cloro, carbono y flior, jes una union
letal para el ozono! Antes no se creia que pudieran hacer
dafio al ser humano, a los animales, a las plantas, al planeta.
Sin embargo, a finales de los afios '70 un estudio comprobd
que esos compuestos eran los principales causantes
del adelgazamiento de la Capa de Ozono. Desde entonces
son conocidos como Sustancias Agotadoras de Ozono.

Con el deterioro de la capa protectora por el uso de las
SAOQ, la entrada de los rayos ultravioletas (UV-B) es
mayor. Esto ha contribuido con los grandes cambios enel
planeta que han comenzado a afectar la vida, tales como:
el aumento en la temperatura del planeta, la disminucién de
la productividad de los océanos, los cambios en los
ecosistemas, el aumento de enfermedades respiratorias
asociadas a la contaminacion, la alteracién del ADN de las
especies, el aumento del cancer de piel y los dafios oculares
tales como cataratas y ceguera.

Afortunadamente, las investigaciones se realizaron a
tiempo y hoy en dia son muchas las acciones que se pueden
emprender. La comunidad mundial comenzé a aplicar
medidas para reducir la produccién, el consumo y el comercio
de las SAO. De esta manera, en 1985 se firma el Convenio
de Viena, que entra en vigor en 1988 y posteriormente se
ha firmado una serie de compromisos y convenios: el
Protocolo de Montreal en 1987, la Enmienda de Londres en
1990, la de Copenhague en 1992 y la de Montreal en 1997.
Por su parte, la industria ha hecho un gran esfuerzo por
eliminar el uso de estos gases y los cientificos idearon
sustancias sustitutas como las llamadas hidrofluorocarbonos
(HFCs) que no afectan la Capa de Ozono.
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La escuela es el espacio ideal para acercar a las nifias y
nifios a la realidad de muchos problemas ambientales que
los afecta directamente, como las consecuencias del agotamiento
de la capa de ozono que influyen en su salud y en su ambiente,
ademas de otras implicaciones para las actuales y futuras
generaciones. Por esta razén, ofrecemos algunas estrategias
didacticas ambientales, dirigidas a los nifios, nifias y jovenes
de educacion basica, para formar individuos que sean capaces
de comprender los cambios que estan ocurriendo en este
planeta y promover el reconocimiento de las labores que les
competen desde su propia cotidianidad en pro del ambiente.

Paso a paso:

Cada estudiante debe informarse en casa sobre jque esta
pasando con la Capa de Ozono? Pueden utilizar diferentes
medios: revistas, folletos, periédicos, libros e internet. Luego,
en una hoja con la imagen de un correo electrénico le escribirdn
un correo a un compafiero, aun no identificado. En el mismo le
contaran lo que esta pasando con la Capa de Ozono, seguin su
investigacion.

En clase, recoge cada uno de los correos y entrégalos a los
estudiantes al azar, de tal manera que cada uno de ellos tenga
el correo de un compariero.

KM Estimula un conversatorio a partir de los mensajes de los correos
recibidos, con respecto a lo que esta pasando con la Capa de
Ozono.

Paso a paso:

Necesitas: Globos de color azul (3 por estudiante) y 3 globos
morados, inflaglobos y pabilo.

Escoge a 3 estudiantes voluntarios para que representen a los
CFC. Ata a la cintura 1 globo morado, aparentando ser un gas
CFC. El resto de los estudiantes deben llevar 3 globos azules
(como el color del ozono) amarrados y colgados, para simular
una molécula de ozono (O,) con sus tres atomos de oxigeno.

Los estudiantes que representan al ozono forman un circulo,
para simular la Capa de Ozono que cubre la Tierra. Los 3
estudiantes CFC se colocan en el centro del circulo.

Explica brevemente la formacion y destruccion de la Capa de
Ozono. Los que representan a los CFC deben explotar a los
atomos de oxigeno de las moléculas de ozono (globos azules),
a fin de destruir la capa. Simultaneamente, los que representan

al ozono deben hacer girar el circulo, para que los CFC tengan
menos oportunidades de explotar sus atomos.

Discute sobre los resultados: ¢ Cuantas moléculas de ozono

(O,) fueron destruidas?, ; Se destruy6 el circulo? ¢ Por qué no
se destruyen los CFC?, ; Qué pasaria en la Tierra si se
destruye la Capa de Ozono?

Paso a paso:

1. Pide a los estudiantes que lleven a clase un envase de plastico
ya utilizado, tijeras, colores, cinta adhesiva y pelotas de plastico
del tamafio aproximado de una de beisbol.

2. Conversa sobre los tipos de SAO, para qué las utilizamos, sus
caracteristicas y los productos y equipos que las usan o usaron.
Cada estudiante escoge una SAQ, la debe dibujar y pintar para
pegarla al envase de plastico.

3. Escoge un lugar de 1m de alto (un muro o una mesa), para
colocar en hilera los envases de plastico uno al lado del otro.
También puedes ubicarlos en el piso.

4. Divide en 4 el grupo de estudiantes. Organizalos en filas a dos
metros de distancia frente a la hilera de CFC. Cada estudiante
dispondra de pelotas plasticas, para lanzarlas y derribar a cada
uno de los CFC. Menciona que la meta es derribarlos a todos,
para lo cual cada grupo puede implementar sus propias
estrategias.

1. Prepara con los estudiantes una cartelera o un franelograma
con una ilustracién central del Planeta Tierra y fichas de la
molécula de ozono (O,).

2. Forma dos grupos de estudiantes. Cada uno en secreto

formulara un cuestionario de preguntas sobre lo que esta
ocurriendo con la Capa de Ozono. Organiza a cada grupo uno
frente al ofro.

3. Comienza el debate. Cada grupo escoge a sus interlocutores
que hagan y respondan las preguntas. Cuando respondan
correctamente, se les entregara una ficha de ozono que pegara
alrededor de la Tierra. Cuando responda incorrectamente seran
ayudados por el grupo que pregunta por medio de pistas,
mimica, frio-caliente, entre otras. La actividad culmina cuando
se forme la Capa de Ozono.



El silencioso Faro del Catatumbo...

La luz con que el relampago
tenaz del Catatumbo,

del nauta fija el rumbo,

cual limpido farol...

Himno del Estado Zulia;
Letra: Udén Pérez;
Misica: Dr. José Antonio Chavez

Al sur del Lago de Maracaibo, sobre aguas de los rios
Bravo, Concepcion y Catatumbo, sobre las ciénagas de
Juan Manuel de Aguas Claras y Juan Manuel de Aguas
Negras y las lagunas La Belleza, la Negra y la Estrella,
ocurre un fascinante fendomeno que hace destellar el cielo
zuliano casi todas las noches del afio.

El Relampago del Catatumbo ocurre en una regién de
aproximadamente 300.000 hectareas, compuesta princi-
palmente por un ecosistema cenagoso, de bosques de
pantanos y manglares, con abundante nubosidad y pluvio-
sidad. Por estar constantemente inundadas, las enormes
extensiones de pantanos y lagunas exhalan el gas metano,
gracias a la descomposicion de material organico. Al ser
indisoluble en agua y mas liviana que el aire, la molécula
de metano (CH,) se eleva rapidamente, incluso por
encima de las nubes de vapor de agua. La concentracion de
este gas en las nubes ha sido considerada por cientificos
como el agente causante del resplandor del Catatumbo, que
hace posible las descargas eléctricas y la fosforescencia o
relampago.

El majestuoso fendmeno soélo es visible en horas de la
noche, cuando se manifiesta la actividad eléctrica. Los
rayos o descargas eléctricas son inaudibles pues ocurren
a una gran altura y el sonido es amortiguado en el interior
de la nube.

Las investigaciones han constatado que las tormentas
se dan en un promedio de 700 horas al afio con un total de
1.176.000 descargas eléctricas anuales. Segun especialis-
tas, cada descarga eléctrica equivale aprox. a unos 10.000
amperios.

En diversas publicaciones cientificas se mencionan las
tormentas eléctricas como responsables de generar casi un
10% del ozono del planeta, el 90% restante se forma natu-
ralmente en las capas superiores de la atmosfera. Una de
esas grandiosas tormentas se conoce como Reldampago
del Catatumbo.

Para el pueblo zuliano, el Relampago Catatumbo ocupa
un puesto de honor en su bandera y escudo; ademas, fue
declarado Patrimonio Natural del estado el 27 de septiembre
de 2005.

© Ministerio del Poder Popular para el Ambiente

Con la finalidad de sensibilizar a nifias, nifios y adultos sobre
la importancia de proteger la Capa de Ozono, el Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente y el Fondo de Reconversién Industrial
(FONDOIN) han realizado jornadas con las comunidades, a través
de actividades que conjugan elementos formativos y ltdicos con
énfasis en la expresion artistica como estrategia educativa am-
biental. Muestra de ello es el mural elaborado en el Parque de
Recreacion “Ali Primera”, en el oeste de la ciudad de Caracas, con
la participacion de mas de 100 personas de las comunidades
vecinas, quienes contribuyeron con su arte a plasmar en colores
una problematica mundial, cuyo mensaje esta expuesto para todos
los visitantes del Parque. Asimismo, la obra infantil OZONIZARTE
¢ Qué sabes de la Capa de Ozono?, desarrollada por FONDOIN,
informa, educa y entretiene a nifios, nifias, adolescentes y adultos,
y ademas promueve la creacion de brigadas ecologicas en cada
uno de los colegios que visita, acomparfiado por el apoyo y el
entusiasmo de los nifios.

Il Gracias a la propuesta de Venezuela y a la iniciativa del am-
bientalista venezolano Erick Quiroga, la Asamblea General de las
Naciones Unidas proclamé en el afio 1994 la celebracién del “Dia
Internacional de la Preservacion de la Capa de Ozono” cada 16
de septiembre, en conmemoracion del dia en que se firmé el Pro-
tocolo de Montreal en 1987.

Il VVenezuela celebro el cierre anticipado de la linea de produccion
de Freon 11 y 12 Sustancia Agotadora de Ozono (SAQ), de la em-
presa Productos Halogenados de Venezuela (PRODUVEN), ubi-
cada en Puerto Cabello, el dia 31 de Diciembre de 2006, cuatro
afios antes de lo establecido en el Protocolo de Montreal, previsto
para el 2010. Ahora los aerosoles hechos en el pais tienen el
simbolo: “No dafa la capa de ozono”.

Sitios Web:

+ Secretaria de Ozono del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
http://ozone.unep.org/spanish/

+ Ozone Hole Watch
http://ozonewatch.gsfc.nasa.gov
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LA CAPA DE OZONO:

Capa de ozono

La formacion natural del ozono estratosferico
tiene dos etapas:

A. La energia solar separa la molécula de
oxigeno (O, =0 O) mediante el proceso

de fotélisis (foto=luz; lisis=descomposicion;
es decir, descomposicion de una sustancia
por la accion de la luz).

ﬂ’+s=

B. Cada atomo de oxigeno (O) que ha sido
liberado se une a otra molécula de oxigeno
(O,), para formar el oxigeno triatémico u
ozono (0,).

Ese delgado manto, camulo de ozono,
es lo que llamamos Capa de Ozono.

El 90 % del ozono atmosférico

se encuentra en la estratosfera,
por eso también es conocido como
ozono estratosférico,

y el restante 10% en la troposfera.

iTe protejo!

(2)
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Un gran enemigo:
Las Sustancias Agotadoras de Ozono (SAO)

Las SAO son sustancias quimicamente estables con
contenido de flaor, cloro o bromo; no son naturales, en
realidad han resultado de las actividades humanas. Al ser
emitidas, se elevan a la atmosfera convirtiéndose en la
principal causa de agotamiento de la Capa de Ozono.

Las SAO son enemigas declaradas del ozono; a pesar de
no ser peligrosas para nosotros, también son nuestras
enemigas indirectas, porque estan destruyendo la capa
que protege la vida en el planeta.

Las SAO son comunmente usadas en:

» La produccion de espumas rigidas y flexibles para
empaques, aislantes y mobiliarios.

+ Aerosoles, esterilizantes, solventes y limpiadores.

= Pesticidas agricolas.

= Refrigeracion doméstica, comercial e industrial.

+ Aire acondicionado domeéstico, comercial, enfriadores
de liquidos (chillers) y para medios de transporte.

» Refrigeracion aeroespacial.

+ Agentes para extincion de fuego en extintores portatiles
e instalaciones fiias en edificios v medios de transporte.
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Un punto débil.
El “agujero” de
ozono sobre la Antartica

Sobre la region Artica y algunos sectores
; del Hemisferio Norte el adelgazamiento o
agotamiento de la capa de ozono es de grandes
dimensiones, por el uso de las Sustancias Agotadoras
de Ozono (SAD).

También se han presentando adelgazamientos sobre
algunas regiones de Europa, Norteamérica y Asia; pero
ninguna iguala al famoso “agujero” sobre la Antartica (Hemisferio
Sur), descubierto en 1980; que en realidad no es un agujero, sino una
disminucion de la capa de ozono. A través de las imagenes satelitales puede
observarse el agujero de ozono en esta zona de la Tierra. En el afio 2003 alcanzd

_ una superficie record de 29 millones de km? y, para suerte del planeta, en el 2005 se
‘_'_"_-.,___________“_—__—-__—__——:_—__-— g evidencié una reduccion y llegé a 26.9 millones de km?.

La Capa de Ozono y el Cambio Climatico
Una conduce a la otra

Muchas Sustancias Agotadoras de Ozono (SAO)

son consideradas Gases de Efecto Invernadero (GEI)
y contribuyen al calentamiento global. Ej. Una situacién
es la causa de ofra:

Aumenta el nivel del mar
Debido al deshielo de los glaciares
Como consecuencia del aumento de la temperatura de los mares
Generado por el Cambio Climatico
Causado por el aumento de los Gases Efecto Invernadero (GEl),
que no dejan escapar el calor (radiacion infrarroja) a la atmoésfera.
Por las Sustancias Agotadoras de Ozono que destruyen la Capa

.
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Para protegerse del sol:

+ Aunque esté nublado o haga frio es importante protegerse del sol,
especialmente entre las diez de la mafiana y las cuatro de la tarde. 5
i + Utiliza una gorra y siempre protector solar con un FPS (factor Recuerda que protegiendo

! "='|'|'ii||......;...|"' B R S nuestra capa de ozono nos protegemos

iy » Usa anteojos con proteccion contra rayos UV. a nosotros mismos...
111171
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iSalvemos la capa de ozono!
Soluciones de todo el mundo.

* La comunidad cientifica. Cre6 sustancias que
sustituyen a las Sustancias Agotadoras de Ozono
(SAO), que, ademas de realizar su funcién en los
equipos que utilizaban CFC, tienen un PAO
(Potencial Agotador de Ozono) igual a cero, es
decir, no afecta de ninguna forma la capa de
ozono. Sin embargo, estos gases contribuyen
con el calentamiento global.

* Laindustria. Esta contribuyendo gradualmente
con la adopcion de las sustancias sustitutas de
las SAO.

* En Venezuela. El Ministerio del Poder Popular
para el Ambiente ha realizado grandes esfuerzos
a fin de llevar un mejor control y seguimiento de
las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.
Se han desarrollado talleres en todo el territorio
nacional para la “Aplicacién del Protocolo de
Montreal en la Republica Bolivariana de Vene-
zuela”, dirigidos a técnicos en refrigeracion,
reconocedores de las aduanas y funcionarios

del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente.
Sumado a ello, el Fondo de Reconversién
Industrial FONDOIN, institucién venezolana
especializada en el uso, consumo, produccién

y adecuado manejo de sustancias que destruyen
la capa de ozono, lleva a cabo el “Plan Nacional
de Eliminacién del Consumo”. Este plan incluye
la cobertura de empresas en proceso de recon-
version; la coordinacion del Programa Nacional
de Entrenamiento en Buenas Practicas en Refri-
geracion; y la disminucion progresiva de la
produccién nacional de CFC.

Tratados internacionales:

Protocolo de Montreal.

Crantrol dAal Coamarecin da lae S A(
Control del Comercio de las SAO

Enmienda de Londres.

Calendario de Eliminacion de las SAO

y Creacion del Fondo Multilateral

Enmienda de Copenhague.

Ampliacion de lista de sustancias

objeto de contro

Enmienda de Montreal.
Establecen controles para el Comercio

nternacional de las SAO

Enmienda de Beijing.
Regulan Consumo y Produccion

de las SAO

RATIFICACION DE VENEZUELA



